K2.15.Bytte til VP fra oljefyr
Suksesskriterier ved å 
bytte fra oljefyr til varmepumpe
Av Gjermund Vittersø

Hvorfor varmepumpe?

Det er gode grunner til å bruke en varmepumpe til boligoppvarming fordi den

· Den produserer rimelig varme

· Den gir miljøvennlig varme

· Den tilfredsstille Tek 10

· Den kan kombineres med å dekke et kjølebehov?

· Den er driftsikkerhet

· Det er ingen behov for bemanning eller transport

Ikke på de kaldeste dagene

Men målet med en varmepumpe er ikke å få nok varme på den kaldeste dagen. Da må du også ha andre varmekilder.

Hverdagssliteren

Varmepumpen er den litt grå hverdagssliteren som skal gjøre jobben hver dag, uten at du tenker over det. Ved de store anledningene som sterk kulde kommer andre varmekilder i tilegg og løser oppgavene.

Sparer miljø og penger

Varmepumpen viktigste mål er å sikre lave årlige fyringskostnader, og gi miljøvennlig oppvarming

Varmepumpens prinsipp

Ekstern varmekilde+ varmepumpe = Varme+ evt. kjøling
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Temperaturløfter'n
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Varmeenergi ( kWh) tilfert et rom pa 20°C er
ikke mer verdt og gir ikke varmere rom, om den
kom inn via 65°C enn via 45°C. Men varme pa
65°C er mye dyrere a produsere i med VP enn
varme pa 45°C





Hvorfor er lite temperaturløftet så viktig?
Temperaturløft er forskjellen mellom kondeseringstemperaturen og fordampningstemperturen, altså hvor mange grader varmen må løftes.
Varmeenergi (kWh) tilført et rom på 20 °C er ikke mer verdt og gir ikke varmere rom, om den kom inn via 65 °C enn via 45 °C. Men varme på 65 °C er mye dyrere å produsere enn varme på 45 °C i en varmepumpe

Temperaturløft på 65/0 °C, 65K
Man kan sammenligne temperaturløftet på 65 °C med å skuffe snø over en høy mur 
Temperaturløft på 45/0 °C, 45 K
Man kan sammenligne temperaturløftet på 45 °C med å skuffe snø over en lav mur
Hva betyr "Temperaturløftet" 
å si for energiforbruket
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Tabellen viser at varmeytelsen og strømforbruket øker når temperaturløftet økes.

Energieffektivitet

Teoretisk og virkelig effektfaktor (COP)
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Blå linje er teoretisk (maks) COP        COP maks =tk + 273
                                                                                     t
tk er kondenseringstemperatur.  
t er differansen mellom anleggets kondenserings- og fordampningstemperatur (temperaturløft) 
Skravert område er virkelig COP for varmepumper av forskjellige typer og kvaliteter. COP ca. 2 til 5 ved bygningsoppvarming.
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Fordi COP er under brekstreken i

regnestykket for innsparing, er
COP = Produsert Varme innsparingen mest folsom for lave
COP verdier, nar COP blir hey, fra
4,5 og oppover gker innsparingen
relativt lite.

Forbrukt energi

Innspart = varmebehov — varmebehov/ COP — —
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Fordi COP er under brøkstreken i regnestykket for forbrukt energi ser en at reduksjonen i forbrukt energi avtar relativt lite når en høy COP blir enda høyere. 
Forbrukt energi =  Produsert varme
               COP  
Innspart = varmebehov – Firbrukt energi
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Effektbehovet til oppvarming øker jo kaldere det blir ute, slik at ved -25°C ute må det fyres med full effekt, slik vist på kurven over. ( Forutsetter at dimensjoenend eutetemp er -25°C

Men varmepumpa prduserer varme i hele vintersesongen og de fleste dagene er mye mildere emm dem kaldeste. Derfor blir den største mengden energi produsert i intervallet mellom -5°C og +10°C slik vist i figueren over. Det er derfor avgjørende for varmepumpas økonmi at den produserer all energi i dette området og at den gjør det på en effektiv måte.

Merk at Energitoppen 
ligger fra ca -5 °C, til ca 10 °C
Merk at Effekttoppen 
er ved DUT -25 °C
Behovet for varme varier. Mest varme [kWh] trengs ved temperaturer fra +10 til -5 °C. Men for å dekke dette varmebehovet trengs bare ca 40 – 60 % av maks varmeeffektbehov [kW]. Det er få dager i løpet av et år hvor en trenger å full effekt(se figuren under)
Ikke for stor varmepumpe

Derfor må en varmepumpe kjøpes passe stor, slik at den dekker den største delen av energibehovet [kWh/år] på en effektiv måte, men ikke så stor og dyr at den tar helle effektbehovet [kW] og kanskje dekker den største delen av energibehovet på en dårlig måte
Hvorfor bør varmepumpa være for liten?

Eksempel:

Investering i en varmepumpe som dekker 60 % av effekten og 90 % av energien gir 4 års tilbakebetalingstid. Hvis en ønsker å dekke hele effektbehovet med varmepumpe, må det kjøpes i tillegg en varmepumpe som dekker de siste 40 % effekt. Da vil ikke innsparingen øke mye. Tilleggsinvesteringen vil ha 23 års tilbakebetalingstide, mens de første 60 % har 4 år.
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Oppsummering

· Temperaturløftet bestemmer lønnsomheten på varmepumpa

· COP gjennom året bør være bedre enn 2,5 for å gi god lønnsomhet investeringer i ekstreme COP verdier gir marginal innsparing

· Spør etter COP ved forskjellige del laster, og bruk dette til å beregne årlig innsparing

· Legg sammen innkjøpspris med innsparing i for eksempel 10 år for å finne billigste VP

· Vær spesielt på vakt mot varmepumper som er billige, men som har dårlig COP på del last (redusert ytelse, som det er det meste av året)
· Frekvensstyrt varmepumpe blir mer og mere vanlig og er sterkt å fortrekke for å få en mye og fin regulering, og ofte fjerne behovet for akkumulatortanken.
· Pass på at varmepumpa er for liten, ca 50 % av maksimalt effektbehov (kW)
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